Projekt pt. ,Szkota Cwiczen im. Jadwigi Mtodowskiej” jest wspétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu
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Scenariusz lekcji: Dowody w algebrze.

Imie i nazwisko autora scenariusza: Aleksandra Janaczek

Przedmiot / Etap edukacyjny / Klasa / wiek uczniéw:

matematyka/ szkota ponadpodstawowa/ klasa trzecia- dotychczas maturalna/ 18lat
Czas realizacji: 45 min

Temat lekcji:
Dowody w algebrze na egzaminie maturalnym - analiza i oméwienie przyktadowych

rozwigzan.

Zagadnienie metodyczne / cele dla praktykanta:
e doskonalenie umiejetnosci doboru tresci i Srodkow dydaktycznych
e wykorzystanie nowoczesnych technologii w procesie nauczania-uczenia sie
matematyki
e organizacja i realizacja pracy w grupach metodg Collaborative Learning oraz

,9 razy dlaczego”

Tresci nauczania w odniesieniu do podstawy programowej:
E3-LO-MAT-2.2-ZPODROZ-III.1 przeksztatca rownania i nieréownosci w sposob
rownowazny;
E3-LO-MAT-2.2-ZPODROZ-11.2 dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu
zmiennych;
E3-LO-MAT-2.2-ZPODROZ-11.1: stosuje wzory skroconego mnozenia na:
(a+b)? (a-Db)? a?-b? (a+b)3 (a-Db) a3 b3 a"- b";
Kompetencje informatyczne:

e zdolno$¢ poszukiwania, gromadzenia i przetwarzania informaciji

e Kkorzystanie z nowych technologii do zapisu zaleznosci

Kompetencje spoteczne i obywatelskie:

¢ doskonalenie umiejetnosci wspotpracy i asertywnosci poprzez ¢wiczenie

komunikacji rowniez miedzykulturowej oraz osigganie kompromisu;
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Cele ogolne:
e doskonalenie umiejetnosci matematycznych w zakresie przeprowadzania
dowodu twierdzenia;
e Cwiczenie umiejetno$ci matematycznego argumentowania uzasadniajgcych
poprawno$¢ rozumowania;
e rozwijanie postawy wspotpracy w grupie;
e wykorzystanie nowych technologii w procesie uczenia sie i utrwalania zdobytej

wiedzy poprzez jej stosowanie w praktyce;

Cele operacyjne:
Uczen:
e okresla cele lekcji na podstawie tematu;
e analizuje przyktadowe dowody abiturientéw, wybiera poprawne rozwigzanie
oraz potrafi poprawnie argumentowac swdéj wybor;
e prowadzi proste rozumowanie, sktadajgce sie z niewielkiej liczby krokdw;
e wykorzystuje nowe technologie do utrwalania wynikéw pracy;

e wspotpracuje w grupie aby osiggng¢ zamierzony cel;

Metody nauczania:

metody problemowe (uczenie sie przez odkrywanie);
metody praktyczne (uczenie sie przez dziatanie);
metoda ,5 razy dlaczego” (zastosowanie TOC);

collaborative learning (uczenie sie we wspotdziataniu).

Formy nauczania: frontalna z catg klasg, w grupach.
Srodki dydaktyczne: tablica szkolna, monitor interaktywny lub tablety z
odpowiednim oprogramowaniem, podrecznik MATeMAtyka 3 Dorota Ponczek,

Karolina Wej poziom podstawowy (po gimnazjum), karty pracy.

Przebieg lekcji :
1. Wprowadzenie do tematu lekcji.
Nauczyciel prezentuje temat lekcji. Nastepnie wprowadza uczniéw w omawiane

tresci, proszgc o prébe samodzielnego sformutowania celéw lekcji na podstawie
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tematu. Ten etap mozna przeprowadzic¢ na tablicy szkolnej lub za pomoca roznych
cyfrowych narzedzi np.: Jamboard lub Padlet. Takie rozwigzanie sprawdzi sie takze

na lekcjach zdalnych.

2. Odkrywanie teoretycznej czesci tematu.

Na podstawie rozwigzanego wspdlnie przyktadu uczniowie, samodzielnie lub

w parach, analizujg sposob przeprowadzenia dowodu.

Przykfad nr 1

Wykaz, ze nierownos$¢: ,a podniesione do potegi drugiej plus b podniesione do potegi
drugiej jest wieksze lub rowne iloczynowi 2 ab” jest prawdziwa dla dowolnych liczb
rzeczywistych a i b.

Dowdd: Przeksztatcamy nieréwnosci rwnowaznie a nastepnie korzystamy ze wzoru
skréconego mnozenia i otrzymujemy: kwadrat roznicy a i b wiekszy lub rowny 0.
Powyzsza nierownos¢ zachodzi dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b poniewaz
kazda liczba rzeczywista podniesiona do potegi drugiej daje w wyniku liczbe

nieujemna.

3. Praca w grupach z wykorzystaniem ,,5 razy dlaczego (5WHY)”

Nastepnym etapem jest praca w grupach rozwijajgca tresci z poprzedniej czesci
lekcji. Uczniowie mogg podzieli¢ sie samodzielnie na grupy 3-4 osobowe lub poprzez
np. losowanie numerkoéw przyporzadkowujgcych do danej grupy. Nauczyciel
przypomina o zasadach obowigzujgcych podczas takiej pracy (szacunek,
Zrozumienie, zaangazowanie w prace zespotu itp), oraz o zatozeniach uczenia sie we
wspotdziataniu: pracujemy wspotzaleznie od siebie, wspolnie podejmujemy decyzje,
kazdy z zespotu jest odpowiedzialny za efekty pracy, wspotpracujemy w realizaciji
powierzonego zadania. Pod koniec pracy mozna wybrac liderow grup, ktérzy
zaprezentujg wspolng prace.

W tej czesci lekcji uczniowie majg za zadanie przeanalizowac 3 (lub wiecej)
przyktadowe rozwigzania zadania nr 30 z egzaminu maturalnego z matematyki 2021
zamieszczone na stronie CKE dotyczgcej sprawozdania z tego egzaminu
(https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Informacje_o_wynik
ach/2021/sprawozdanie/EM_matematyka sprawozdanie 2021.pdf strl7-25).
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Wybdr zadania wynika z analizy wynikow maturalnych osiggnie¢ uczniéw w roku
2021. ,W maju 2021 roku trudne dla maturzystow okazato sie zadanie 30. Byto to
zadanie z obszaru Rozumowanie i argumentacja, w ktorego rozwigzaniu zdajacy
mieli wykazac sie opanowaniem umiejetnosci podawania matematycznych

argumentow uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania.” zrodto www.cke.gov.pl

Przed rozpoczeciem pracy warto przypomnie¢ uczniom metode ,5 WHY” ktora
pozwala na pogtebione poszukiwanie przyczyn probleméw. Metoda ta sktania
uczniéw do analitycznego myslenia i samodzielnej identyfikacji btedu.

Przyktad rozmowy z wykorzystaniem metody 5 razy dlaczego:

-Dlaczego nie lubisz dowodow twierdzen w matematyce?

-poniewaz ich nie rozumiem.

-Dlaczego nie rozumiesz dowdd twierdzen?

-poniewaz wydajg mi sie trudne

-Dlaczego wydajg Ci sie one trudne?

-poniewaz nie wiem od czego zaczgc¢

-Dlaczego nie wiesz od czego zaczgc¢?

-poniewaz nie potrafie poprawnie zastosowac zdobytej wiedzy

-Dlaczego nie potrafisz poprawnie zastosowac zdobytej wiedzy?

-poniewaz potrzebuje wiecej cwiczen tego rodzaju zeby poczuc sie pewnym w
dziataniach ktore prowadzg do rozwigzania zadania.

Jest to przyktadowa rozmowa, ktéra pomaga zrozumiec jakie dziatania nalezy podjgc
aby dobrze przygotowac sie do efektywniejszego rozwigzywania zadan maturalnych.
Takie rozmowy budzg swiadomosc¢ nie tylko uczniéw ale réwniez nauczycieli,
pozwalajgc wspolnie ustali¢ dalszg droge indywidualnej pracy ucznia nad rozwojem

swoich matematycznych kompetencji.

Lekcje dotyczgce dowodow czesto bywajg dla uczniéw nuzgce i dosyc trudne,

poprzez zastosowanie tej metody materiat staje sie bardziej przystepny.

Zadaniem uczniow jest analiza rozwigzan, wybranie poprawnego oraz analiza za

pomocg metody 5 why przyczyne pojawienia sie btedu w kolejnych etapach dowodu.
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KARTA PRACY (dla uczniow):
Zadanie: Wykaz, ze dla kazdych trzech dodatnich liczb a, b i c takich, ze a<b,

spetniona jest nierownosc
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Przykiad 6. Rozwigzanie
By, B poprawne/ niepoprawne
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Nauczyciel towarzyszy uczniom w dgzeniu do poprawnych odpowiedzi, a w razie
potrzeby wspiera wskazdéwkami.

Nauczyciel wystuchuje analiz i interpretacji uczniéw, w razie potrzeb naprowadza na
poprawne wnioski. Zacheca do pogtebionego myslenia i wyrazania swoich opinii oraz

zadaje pytania.

Podsumowanie
Na podsumowanie lekcji mozna wspdlnie wypetni¢ wiersz z analizg pierwszego
(poprawnie rozwigzanego) przyktadu jako schemat do postepowania w tego typu

zadaniach. Podczas lekcji zdalnej warto skorzysta¢ z narzedzia padlet lub jamboard.

Ocenianie: Uczniowie, ktérzy poprawnie zinterpretowali rozwigzania otrzymujg
oceny bardzo dobre, czes¢ uczniow ktora wykonata zadanie jednak popetnita drobne
btedy - ocene dobrg wraz z informacjg zwrotng w jaki sposob nalezy dokonaé
poprawek w swojej pracy oraz poprawi¢ efektywnosé wspétpracy. Czesé ucznidw
ktéra nie zdgzytaby zrealizowa¢ zadania informacje zwrotng w odniesieniu do
trudnosci z jakimi sobie nie poradzili oraz wskazania jak mozna poprawic i jak

doskonali¢ swoje umiejetnosci aby w kolejnej wspotpracy osiggngc sukces.

Praca domowa: notatka dotyczgca tresci z omawianej lekcji wraz z kartami pracy

w gupach.

Ewaluacja lekcji:
Po ukonczeniu lekcji uczniowie na tablicy Jamboard oceniajg wiasny poziom
osiggniecia zatozonych celéw lekcji oraz stopieh zrozumienia tresci. Stownie

charakteryzujg zalety i trudnosci pracy metodg 5 why.
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Komentarz metodyczny:

— poziom trudnosci powinien by¢ zréznicowany, mozna zwiekszy¢ ilo$¢ przyktaddw
do rozwigzania. Warto mie¢ przygotowang dodatkowag karte pracy zinnym
zadaniem dla uczniow zdolnych, ktérg moga rozwigzywac réwnolegle aby nie
zdominowacé pracy zespotowej;

— scenariusz mozna zaadaptowac do lekcji stacjonarnej jak i zdalnej. Online
nalezatoby przygotowac¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w pokojach.

— nalezy zwracac szczegodlng uwage na jakosc¢ pracy w kazdej z grup, tak aby
uczniowie stosowali wszystkie zasady uczenia sie we wspotdziataniu;

— notatka z lekcji jako praca domowa ma za zadanie uczy¢ samodzielnosci w

opracowywaniu najwazniejszych elementéw z danego tematu.

Bibliografia:

www.cke.gov.pl

www.wikipedia.org

podrecznik MATeMAtyka 3 Dorota Ponczek, Karolina Wej poziom podstawowy (po

gimnazjum)
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